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Jucunmiuna ' IlepexoaHbie npoiecchbl B 3J1eKTPOIHEPTreTHYECKUX CHUCTeMAax

TemaTnka 3aganui

Tema 1. O6mme BOIpock Kypca

IlonsATHS, ONIpenesIeHne U OIIMCAaHNE IEPEXOAHBIX ITPOLIECCOB. MaTeMaTnyeckue MOJAEIn
AJIIEMEHTOB CHCTEM JJIEKTPOCHAOKEHMSA: CHHXPOHHBIX M ACHMHXPOHHBIX MAIIHH,
TpaHchOpMaTOpPOB, TUHUNA AJIEKTPOIIEpeiadn, TOKOOTPAHUYUBAIOIINX U ITYHTUPYIOLINX
PEaKTOPOB.

Tema 2. KopoTkue 3aMbIKaHUs

Bunpl, npuunHbl BOZHHUKHOBEHHUSI M TOCJIEACTBUS KOPOTKHX 3aMblkaHuil. Ha3HaueHus
pacueToB W TpeOOBaHUs, NMpeAbsBisieMble K HUM. JlomyiieHus, mpuHUMaeMble MHpU
pacuerax. Cxembl 3aMelleHHMs M pacyeT ux mnapameTpoB. [IpeoOpazoBaHusi cxem
3amenieHus. Tpex¢asHoe KOPOTKOE 3aMbIKaHUE B MPOCTEUILCH SJICKTPUUECKOM IIEeNH,
MMTaeMON OT IIMH HEU3MEHHOTro HampsbkeHus. HauOonbinee aecTBylollee 3HAYCHUE
IIOJITHOTO  TOKA. OKBHUBAJICHTHAs IIOCTOSIHHAs BpeMEHW. PacueT Ha4yalnbHOIO
CBEPXIEPEXOJHOTO M YJIApPHOTO  TOKOB  KOPOTKOTO  3aMbIKaHWs.  BiusHue
NpPEIUIECTBYIONIET0 pexuma U (a3bl BKIIOYEHUS Ha BEIMYMHY TOKAa KOPOTKOIO
3aMbIKaHusl. MeTO1 paCYETHBIX KPUBBIX

Tema 3. HecummeTpuuHbie aBapuiiHbIE PEXXUMBI

Meton cummMmeTpudHON coctaBisroniei. [lapameTpbl aneMeHTOB 0OpaTHOW W HYJIEBOM
nocieoBaTenibHOCTe.  CXeMbl  3aMelleHusi NpsSMOM, 00paTHOM U HyJIeBOU
nocyieioBaTesIbHOCTE. OJTHOKpaTHas MOINEpPEYHas HECUMMETPUSA. AJTOPUTM pacdera
TOKAa HECUMMETPUYHOI'O KOPOTKOI'O 3aMbIKaHMs. [IpaBuio SKBUBAJIEHTHOCTH IIPAMOM
nocyieoBaTesIbHOCTH.  KoMriiekcHble  cxembl  3amenieHus. CpaBHEHHE  TOKOB
pa3IMYHBIX  BUJOB  KOPOTKOrO  3aMblKaHus. PacrpeneneHne  CUMMETPUYHBIX
coctapistomux. OOIIasi XapakTepucThKa pachpenenuTenbHbix ceteir. [Ipoctoe
3aMBIKAHME Ha 3€MJII0. Y4YeT HW3MEHEHHs NapaMeTpoB IPOBOJAHUKOB CETH. Y4YeT
MECTHBIX HCTOYHMKOB M HAarpy3okK. Pacyer TOKOB KOpPOTKOrO 3aMBIKaHUSI B CETAX
Hanpsokearnem Hipke 1000 B. Ontummszamus pexxuMa 3a3eMJIeHHs HEHTpaiei B
ANEKTPUYECKHUX cUcTeMax. TokoorpannuuBarone ycrporcrsa. Koopaunanus ypoBHER
TOKOB KOPOTKHX 3aMbIKAHUI 1 TAPAMETPHI 3JEKTPOTEXHUUECKOTO 000PY10BaHUS.

Tema 4. OCHOBHbIE MOHATHSA, NPUHUMAEMbIE NPU PACYETE YCTOMUMBOCTU CHCTEMBI
AIEKTPOCHAOKECHHUS

OcHOBHBIE MOHATUSA U onpeneneHus. 3anaun pacuera ycronunBoctu COC. YpaBHEeHHE
IBIKEHHsSI pOTOpa TeHeparopa. XapakTEpUCTUKA MOIIHOCTH NPOCTEUIIEH CHCTEMBI.
Cratuyeckass yCTOWYMBOCTh MPOCTBIX CHUCTEM. Y CTOMYHMBOCTH IPHU CIOXKHOW CBSI3U
reHepatopa c¢ cucremou. Ilonarne o nuHamuueckoil ycrouumBoctu COC. Ouenka
JAHAMUYECKOM YCTOMYMBOCTA CHUCTEMBI METOAOM Iulomanen. JluHamuueckas
ycroitunBocTh nipu K3 Ha nunuum. [lpenensHbiii yron otkimouenus K3. Cratudeckas
ycronunBocth AJl wm CJI. Bropuunbie mNpu3HAKA YCTOWYMBOCTH HArpy3KH.
JlnHaMu4eckas yCTOMYMBOCTD JIBUTATEIbHOW HArpy3KHU.

Coctasutenun: KocmbiHnHa H.M., TioteBa I1.B., Xoxnosa T.E., LlectakoBa B.B.



Jlureparypa:

1. T'orman  Bmagumup  MBanoBuu.  IlepexomHble  mpomeccsl B CHCTEMAax
AMEKTpOCHAOKeHus1. Pacuer peXUMOB KOPOTKOTO 3aMbIKaHUSI B CHUCTEME
AIEKTPOCHAOKEHUS TPOMBIIIICHHOTO MPEANPUATHS: Y4eOHO-METOANIECKOE TTOCOOne
/ B. W. T'orman; HanmoHanbHBIA HccleqoBaTeIbCKU TOMCKHI MONMHUTEXHHUYECKHUI
yuuepcutet (TIIY), Tomck: U3n-Bo TITY, 2012

2. MactepoBa Onbra Ans6epToBHa. [lepexoiHbie MpoIecchl B cUCTEMaXx
AJIEKTpOCHA0XeHUsI: yueOHoe mocobue aiis By30B, Tomck: Uzn-so TITY, 2009.

3. Kymukos FOpwuit AnekceeBuu. [lepexoaHbie MPomecchl B AIEKTPOIHEPTETHUCCKUX
cucTemax: yueoHoe nocooue, Mocksa: Omera, 2013.

4. TlepexomHble TIPOLECCHI B JIEKTPOIHEPTETUYECKUX  CHUCTEMax: ydeOHUK /
WN.I1. Kproukos [u ap.] mox pen. W.I1. KproukoBa, Mocksa: U3narensckuii jom MOU,
2008.

5. TlepexomHble POIIECCHI B AJIEKTPUUECKUX cUCcTeMax: cOopHUK 3ana4d / [.B. ApTremben
[m  np.], HoBocuOupckuii TOCYAapCTBEHHBIM  TEXHUYECKHH  yHUBEPCHUTET,
Hosocubupck: Uzn-so HI'TY, 2014.

Jucuuniauna "' Pesieiinasi 3a10MTa 1 aBTOMATU3AIUS DJIEeKTPOIHEPreTHYECKHUX
cucrem"

TemaTuka 3aganuit

Tema 1. U3meputenbHbie TpaHCHOPMATOPHI ISl PEICHHOMN 3aIUTHI

Tewma 2. O01IMe NPUHITUIIBI BHITIOHEHUS PENICHHOM 3aIUThI

Tema 3. HampaBneHHble 1 HEHANpaBJIEHHBIE TOKOBBIC CTYIIEHYATHIC 3alTUTHI JIMHUN
C TIYCKOM I10 HalpsKEHUTO

Tema 4. TokoBbI€ CTyIEHUYATHIE 3aIUTHI HyJIeBoW nmocaenaoatenbHocTH (CT3HII)
TUIS JIMHUN

Tema 5. JlucTaHIinoOHHAS 3aIIMTa JTUHUN

Tema 6. Boicokouactornas nuddepennmanbao-daznas (BUAD) 3ammra auHmit
Tema 7. IlpononpHas u nonepevHast AuddepeHIMaIbHbIe 3alIUThl 0OMOTKH
cTaTopa TeHepaTtopa

Tema 8. 3amuTa renepaTopa 0T HEHOPMAJIBHBIX PEKUMOB

Tema 9. 3amuTa OT 3aMBIKaHH Ha 3eMJTFO 0OOMOTKHU CTaTOpa TeHepaTopa

Tema 10. TokoBas 3ammra OOpaTHOW TMOCJIEIOBATEIHLHOCTH
reHepatopoB Tema 11. 3amura reHepatopa OT HEHOPMAJIbHBIX

PEXKUMOB

Tema 12. luddepennumanpHas 3amura TpaHcpopMaTopon

Tema 13. MakcumanbHas TokoBas 3amurta (MT3) ¢ 0J10KHMpOBKOI MO HAMIPSHKEHUIO
Tema 14. HanpaBnenHast TOKoBasi CTyIleH4aTasi 3aiiuTa TpaHchopMaTopoB

Tema 15. I"azoBas 3amura TpanchopMaTopoB

Tewma 16. JIluddepennmanpuas 3ammra MmH

Tewma 17. 3amuTa CHHXpOHHBIX M ACHHXPOHHBIX JABUTATENEH

Tema 18. ABToMaTHuecKoe MOBTOPHOE BKIIOYECHHE

Coctasutenun: KocmbiHnHa H.M., TioteBa I1.B., Xoxnosa T.E., LlectakoBa B.B.



Tema 19. ABromaTtnueckoe BkioueHue pesepna (ABP)
Tema 20. BxmroueHue renepaTopa Ha MapauieIbHyI0 paboTy C CUCTEMON

Jlureparypa:

. KombeB B.H. Peneitnas 3ammuta: yuebHoe mocobue / Tomckuid
n onurexuuueckuii yHusepcutet / B.H. Konbes. — Tomck: U3n-so TITY, 2011. —
160 c.
®denoceeB A.M. Peneiinas 3ammra 3JIEKTPOIHEPTETHUECKUX CHCTEM: YUYCOHUK ISt
By30B / A.M. ®enoceeB, M.A. denocee. — 2-¢ uza. — M.: DHeproatomusaar, 1992. —
528 c.
YepuoOposoB H.B. Perneiinasi 3ammra sHEpPreTHYECKUX CHCTEM: ydeOHOe mocooOue
s TexaukyMoB / H.B. UeproOpoBoB, B.A. CemenoB. — M.: DHeproarommsnat, 1998. —
800 c.

JucuuminHa "' JeKkTpruyeckue CTAHIMU U MOACTAHINU'"

TemaTnka 3aganui

Tema 1. Tunbsl, 0COOEHHOCTH TEXHOJOTMYECKOTO TMPOLECca AIEKTPUUECKUX CTaHIIMN
pa3HOro THMa

Tema 2. Cucrembl OXJaXACHUS UM BO30YXKACHUS CHHXPOHHBIX T€HEPaToOpoOB U
KOMITEHCAaTOPOB. ABTOMAaTHYECKOE TallleHNE OJIs TEHEPAaTopa

Tema 3. PesxxuMbl pab0OThl CHHXPOHHBIX TYpOOT€HEPAaTOPOB.

Tema 4. CucreMbl OXJaXKIEHUS, PETyJIUPOBAHUS HANPSDKCHUS, PEKUMBI palOTHI,
BBIOOp CHJIOBBIX TpaHC(HOPMATOPOB

Tema 5. PexxuMbl paGoThl HEHTpanell MEKTPUUECKUX CETeH C HAIPSIKECHUEM BBIIIE
1000B; xapakTepuCTHKH, 001aCTH TPUMEHEHUS

Tema 6. CoctaB u Ha3HaueHHE OOOPYIOBAHHUS, THIBI PACHPEICIUTEIbHBIX YCTPOUCTB
(PY). CxeMbl 21€KTpUUECKUX coeuHeHul PY.

Tema 7. Tepmuueckoe | 3JIEKTPOAMHAMHYECKOE JECHCTBUE TOKOB KOPOTKOIO
3aMbIKaHMsI. YCIOBUA BbIOOpAa JJIEKTPUYECKUX allapaToB M IPOBOJHUKOB 10
TEPMUYECKON U AIEKTPOAUHAMUYECKON CTOMKOCTH

Tema 8. [Ilpunnunel paboThl, MapamMeTpbl, THUIIBI, BHIOOP HU3MEPUTEIBHBIX
TpaHc(hopMaTopa TOKa U HaPsSKEHUS

Tema 9. CoctaB COOCTBEHHBIX HYKJ SJEKTPUUYECKUX CTAHIMIA 1 oACTaHLIui. Pabouee

Y PE3EPBHOE MUTAHUE; CXEMBbI dJIEKTPUUECKUX coequHeHnid PY c.H.

Tema 10. Tumsl TpPOBOAHUKOB, OCHOBHBIE KOHCTPYKTHBHBIE JJIEMEHTHI, OOJACTb
MIPUMEHEHUS, YCIOBUS BIOOpa

Tema 11. I[lpunummel  paOoOThI, NapaMeTpbl, THUIBL, BBHIOOP OrPaHMYMBAIOLIUX
ANEKTPUYECKUX annapaToB

Jlureparypa:

DneKTpoOOOPYyA0BAHNE MINEKTPUUECKUX CTAHIINHN U MOACTAHIINNA: YICOHUK

s cpeanero npodeccruonansHoro oopaszosanus / JI. /1. Poxkkosa, B.C. Ko3yuH.

- 4-¢ u3n., crep.- ExatepunOypr: FOnanm, 2015 ( u Oosiee paHHUH TOT M3TaHNA).

Coctasutenun: KocmbiHnHa H.M., TioteBa I1.B., Xoxnosa T.E., LlectakoBa B.B.



JucunminHa "JiekTpuyeckue MAIIUHbI '

TemaTtnka 3aganni

Pasnen 1. Tpanchopmaropsl

[TpuBeneHHBIH TpaHchopmarop. CxeMsl 3aMEIIeHHS IBYXOOMOTOYHOTO
tpanchopmaropa (T-oOpazHas, ['-o6pa3nas). OnBIT X0JI0CTOTO X0/1a TpaHchopmaTopa.
OnpIT KOPOTKOTO 3aMblKaHUs TpaHcopmaropa. OmnpenencHue MapaMeTPOB CXEMbI
3aMEIICHUST M0 OMbBITaM XOJOCTOTO XOJa M KOPOTKOTO 3aMblKaHWs. BHemHss
XapaKTePUCTUKA TPU Pa3IMYHBIX BEJIMYMHAX U XapaKTepax Harpy3KH.

Paznen 2. ACUHXpOHHbBIE ABUTATETU

PexxuMbl pabOThl aCHHXPOHHOM MAIIMHBIL: ABUIATENs, T€HEPATOPa, AIEKTPOMArHUTHOIO
TOpPMO3a. OJEKTPOMATHUTHBIM BpalAlOIIMi MOMEHT B PEXKHME aACHHXPOHHOIO
JABUTATENS MPH Pa3UYHbIX 3HaueHusX yriaa mexay IC u TokoM 0OMOTKH poOTOpA.
Crioco0Obl IycKa U peryJIupOBaHMs YaCTOThI BPAIlIEHUsI aCHHXPOHHOTO JIBUTATEIS.

Pasnen 3. CHUHXpOHHBIE MAIIWHBI

KoHCTpykIust ¥ npUHLMI JEHCTBUS CUHXPOHHBIX MAllMH. MarHUTHOE 1ojie OOMOTKU
BO30YX/I€HUS SIBHOIIOJIFOCHOM M HESBHOIIOJIIOCHOM CMHXPOHHOW MaliMHbl. MarHutHoe
110JIe OOMOTKH SIKOPSI B IBHOIIOJIFOCHOM CHHXPOHHOM MalnHbl. Peakuus sxkopsi.

Pa3nen 4. Mammuabe! IIOCTOSHHOT'O TOKA

OCHOBHBIE 3JIEMEHTHl KOHCTPYKUMH W NPHUHLMN JACUCTBUS 3BIEKTPOMEXaHUYECKUX
npeoOpa3oBaTesied TOCTOSHHOTO TOKAa. MarHuTHOE T0Jie OOMOTKH BO30YXKICHHS,
MarHutHoe mosie oOMOTkH sikopsi. OcHoBHble ypaBHeHus, DJC, 3MeKTpOMarHUTHBINA
MoMeHT MIIT. TI'enepatoppl NOCTOSHHOIO TOKa HE3aBUCUMOTIO, NApaJUIEIBHOTO,
CMeIlaHHOTro BO30y>kaeHuss. OCHOBHbIE XapaKTEPUCTUKU T€HEPATOPOB.

Jlureparypa:

1. DJeKTpUUYECKUEe MAlINHbL: Y4eOHHK /st 6akanaspos / oz pexa. U. I1. Kombuiosa.
— 2-e u3j., nepepad. u gom.. — Mocksa: IOpaiit, 2012. — 676 c.: u.

2. HUrnatoBnuy B.M. Dnektpuueckue MaiuvHbl W TpaHcOpMaTOpbl: ydeOHOE

nocobue A akagemuyeckoro OakanaBpuara / B. M. Urnmarosuu, III. C. Poiis;
HanmonaneHbiii uccienoBarenbckuit ToMckuil nomutexundeckuid yausepceutet (TITY).
— 6-e u31., uctp. u gom.. — Mocksa: FOpaiit, 2016. — 182 c.: un.

3. Kammam MM. Drnektpuyeckue  MamWHBL  y4eOHWUK  JUISI  CPEIHETO
npodeccuonanbHoro oopazosanus / M. M. Kanman. — 13-e u3a., crep.. — Mockaa:
Axanemus, 2014, — 492 c.

Coctasutenun: KocmbiHnHa H.M., TioteBa I1.B., Xoxnosa T.E., LlectakoBa B.B.



JMcunminHa JJIeKTPOTeXHUKA

Pa3nensr

1. Meroasl pacueTa AJid LIENeil IOCTOSHHOTO TOKa, IEPEMEHHOI0 TOKA, BKIIOUYas
HECHHYCOUJIAIBHBINA TOK U TpeX(ha3HbIX IEMeH.

2. I[lepexoaHbIe MPOIECCH B JIMHEHHBIX AJIEKTPUUYECKUX LIETISIX IEPBOTO U BTOPOTO
MOpsI/IKa.

Jlureparypa:

TeopeTndeckre OCHOBBI AIEKTPOTeXHUKH: B 3-x T. YueOnuk ais By3oB. Tom 1,2,3. — 4-
e mw3a. / K.C. lemupusia, JI.P. Heiiman, H.B. Koposkun, B.JI. Yeuypun. — CIIG.:
[Turep, 2003. — 463 c.

Coctasutenun: KocmbiHnHa H.M., TioteBa I1.B., Xoxnosa T.E., LlectakoBa B.B.
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